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Communautés de savoirs

Définition
Communauté de savoirs :

Système sociosémantique mettant en jeu des individus qui inter-
agissent au sein d’un réseau social et qui manipulent, partagent et
produisent des contenus liés à un domaine d’intérêt ou d’expertise
partagé, ces contenus s’inscrivant dans un espace sémantique doté
d’une structure et d’une dynamique propre

Thèse
La phénoménologie des dynamiques respectives de la sphère so-

ciale et de la sphère culturelle ne peuvent être saisies sans recons-
truire les couplages structurels qu’elles entretiennent aux différentes
échelles.
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d’une structure et d’une dynamique propre

Thèse
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Des traces textuelles au réseau épistémique

Réseau épistémique

des traces stigmergiques

qui permettent de reconstruire les
“mises en relation” du réseau
épistémique
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Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Des traces textuelles au réseau épistémique
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Des traces textuelles au réseau épistémique

social socio-sémantique sémantique
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Reconstruire les structures et les dynamiques du
réseau épistémique

c(t) c(t+dt)

C(t) C(t+dt)

s(t+dt)s(t)

S(t) S(t+dt)

schéma théorique d’ensemble
→ dualité socio-sémantique
→ couplage micro-macro



Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Reconstruire les structures et les dynamiques du
réseau épistémique

Morphogenèse et diffusion
diffusion : comprendre les
processus dynamiques que
supportent le réseau social :
approches locale et globale

morphogenèse :
• décrire les structures de

haut-niveau et leur
dynamique (phylogenèse)

• appréhender les régularités
des dynamiques micros dans
le réseau épistémique
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Reconstruire les structures et les dynamiques du
réseau épistémique

Morphogenèse et diffusion
diffusion : comprendre les
processus dynamiques que
supportent le réseau social :
approches locale et globale

morphogenèse :
• décrire les structures de

haut-niveau et leur
dynamique (phylogenèse)

• appréhender les régularités
des dynamiques micros dans
le réseau épistémique

Friggeri et al, 2009


happyflu.avi
Media File (video/avi)
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Reconstruire les structures et les dynamiques du
réseau épistémique

Morphogenèse et diffusion
diffusion : comprendre les
processus dynamiques que
supportent le réseau social :
approches locale et globale

morphogenèse :
• décrire les structures de

haut-niveau et leur
dynamique (phylogenèse)

• appréhender les régularités
des dynamiques micros dans
le réseau épistémique
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→ forme de la distribution des degrés

→ motifs relationnels remarquables

→ groupes densément connectés
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Reconstruire les structures et les dynamiques du
réseau épistémique

Morphogenèse et diffusion
diffusion : comprendre les
processus dynamiques que
supportent le réseau social :
approches locale et globale

morphogenèse :
• décrire les structures de

haut-niveau et leur
dynamique (phylogenèse)

• appréhender les régularités
des dynamiques micros dans
le réseau épistémique
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au sein des réseaux social,

socio-sémantique et sémantique



Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Blogosphère politique américaine

Description :
1 006 blogs politiques
américains suivis
pendant 4 mois
d’activité
recueil du réseau de
citation et des contenus
publiés
construction des
réseaux social,
socio-sémantique et
sémantique
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Blogosphère politique américaine

Description :
1 006 blogs politiques
américains suivis
pendant 4 mois
d’activité
recueil du réseau de
citation et des contenus
publiés
construction des
réseaux social,
socio-sémantique et
sémantique

caractérisation sémantique
W : syntagmes pertinents (health care,

human right, Iran, etc.)

U : urls (www.dailymotion.com/video/x1hqwk, etc.)
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Description :
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américains suivis
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ŵt (i,w) =
Wt (i,w)P|W|

w=1 Wt (i,w)
· log

|B|
|{j,Wt (j,w) > 0}|

δt (i, j) = 1−
Ŵt (i) · Ŵt (j)

‖Ŵt (i)‖‖Ŵt (j)‖
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Morphogenèse : structures de haut niveau

Caractérisation
statique et dynamique :

distribution des
capitaux,
cohésion
socio-sémantique
forte densité locale
au sein des trois
réseaux, etc.
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Morphogenèse : structures de haut niveau
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Morphogenèse : structures de haut niveau

Caractérisation
statique et dynamique :
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Morphogenèse : structures de haut niveau
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
d’interaction
influence sociale
sur la production
de contenu
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C3 

t = 3

C5 

?

au sein du réseau social ,
socio-sémantique ou sémantique
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Morphogenèse : dynamiques micros
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
d’interaction
influence sociale
sur la production
de contenu

0

3

0

2

La propension d’interaction f par
rapport à une propriété m est estimée
en calculant f̂ tel que

f̂ (m) =
ν(m)P
m ν(m)

. N(m)P
m N(m)

ν(m) : nombre de nouveaux
liens pointant vers un agent
(resp. conectant une dyade) de
type m

N(m) : nombre d’agents (resp.
de dyades) de type m
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
d’interaction
influence sociale
sur la production
de contenu
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
d’interaction
influence sociale
sur la production
de contenu

1 2 3 4 >4
10

−2

10
−1

10
0

10
1

10
2

d

ˆ
f
(d

)

propension d’interaction par rapport à la
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
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effets de
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Morphogenèse : dynamiques micros
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comportements
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
d’interaction
influence sociale
sur la production
de contenu
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Morphogenèse : dynamiques micros

Appréhender les
comportements
micros :

dans les trois
réseaux
effets de
sélection :
propension
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sur la production
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
Reconstruire l’activité scientifique à travers l’analyse du seul réseau lexical, construit
à partir de statistiques basiques d’occurrences ({ni}i ) et de co-occurrences ({nij}ij )
d’un corpus de termes

Mesure asymétrique de proximité entre termes → réseau sémantique

détection de champs épistémiques recouvrants et de leur articulation
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
Reconstruire l’activité scientifique à travers l’analyse du seul réseau lexical, construit
à partir de statistiques basiques d’occurrences ({ni}i ) et de co-occurrences ({nij}ij )
d’un corpus de termes

Mesure asymétrique de proximité entre termes → réseau sémantique

détection de champs épistémiques recouvrants et de leur articulation
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
Reconstruire l’activité scientifique à travers l’analyse du seul réseau lexical, construit
à partir de statistiques basiques d’occurrences ({ni}i ) et de co-occurrences ({nij}ij )
d’un corpus de termes

Mesure asymétrique de proximité entre termes → réseau sémantique

détection de champs épistémiques recouvrants et de leur articulation

experimental economics
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
Reconstruire l’activité scientifique à travers l’analyse du seul réseau lexical, construit
à partir de statistiques basiques d’occurrences ({ni}i ) et de co-occurrences ({nij}ij )
d’un corpus de termes

Mesure asymétrique de proximité entre termes → réseau sémantique

détection de champs épistémiques recouvrants et de leur articulation

Palla et al, 2005
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Structure et dynamique du réseau sémantique

Reconstruire les dynamiques scientifiques :
Reconstruire l’activité scientifique à travers l’analyse du seul réseau lexical, construit
à partir de statistiques basiques d’occurrences ({ni}i ) et de co-occurrences ({nij}ij )
d’un corpus de termes

Mesure asymétrique de proximité entre termes → réseau sémantique

détection de champs épistémiques recouvrants et de leur articulation



Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Reconstruction multi-échelle

Du terme à la
communauté de
champs :

niveau meso : champ
épistémique
→ carte des champs

niveau macro : domaine
épistémique
→ carte des domaines

Ig

Is

Plongement des termes d’un champ dans un espace

bi-dimensionnel, , et dynamique
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Reconstruction multi-échelle

Du terme à la
communauté de
champs :

niveau meso : champ
épistémique
→ carte des champs
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champs :

niveau meso : champ
épistémique
→ carte des champs

niveau macro : domaine
épistémique
→ carte des domaines

Ig

Is

Plongement des termes d’un champ dans un espace

bi-dimensionnel, , et dynamique
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champs :

niveau meso : champ
épistémique
→ carte des champs

niveau macro : domaine
épistémique
→ carte des domaines

Ig

Is

Plongement des termes d’un champ dans un espace

bi-dimensionnel, , et dynamique
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Du terme à la
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Etant donnée une série de cartes,
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exemple de phylogénie

fusion

Φt (Ct
i ) =

8><>:
{Ct−1

j }
j∈ κt

i
, κt

i = argmin
κ⊂K t−1

d
`
Ct

i ,
[

k∈κ

Ct−1
k

´
si d
`
Ct

i ,
[

k∈κt
i

Ct−1
k

´
< d0

∅ sinon.
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Etant donnée une mesure d de distance
entre champs, un champ “descend” du
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d’événements
principe de continuité local
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Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Evolution des champs scientifiques

1987-1990

1988-1991
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form

lattice
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4430

x ray
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-form
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equation

linear

physics

relationship
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absorption
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+absorption

+quantum

-linear

-relationship
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+parameter

+simulation

-linear

-relationship
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diffusion
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+diffusion

+lattice
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-relationship
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simulation
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-relationship
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-relationship
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equation
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quantum
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+transfer
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coupling
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+spectroscopy

-energy
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+absorption
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-energy
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oxygen
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-oxygen
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equation
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+energy

-equation
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quantum
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-absorption
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algorithm
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-excitation

-transfer
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energy
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-transfer
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+equation

-excitation

-transfer
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carbon
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parameter
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+nonlinear
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x ray

(2148)
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quantum
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+spectrum
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-infection

3586

antibody

(3177)

+antibodies

-lymphocytes

3589

antigen

(1842)

+t _cell
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-form
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immune
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+immune
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-cell _surface
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imaging
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-physics

-quantum

4734

matrix
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+mass _spectro

+matrix
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-noise
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-quantum
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laser
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+excitation

-physics
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chemistry
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+matrix

-chemistry

-physics

+atom

+oxygen

+quantum
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spectrum
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amplification

chain

detect
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reaction
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5454

chain

(4232)

5456

chain

(5151)

+sequencing

-detect

5283

amplification

chain
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polymerase

reaction

(3284)

5455

chain
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-antibodies
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+lymphocytes

5296

antigen

class

immune

immune _respons

t _cell
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3481

antigen
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-immune
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-class

-immune _respons
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+infection

+virus

-antigen
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-immune _respons
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immune

(1531)

+immunity

+infection

+virus

-antigen

-class
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immune
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+antibody

+immunity

+infection

-antigen

-class

5471

coli

(5599)

5649

algorithm

computer

computing

graph

program

(854)

4214

algorithm
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-computer

-program

+linear

5843

algorithm

(1109)

5844

program
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+software

-algorithm

5657

algorithm

computation

computer

computing

graph

(1033)

5849

algorithm

(1341)

6138

algorithm
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+implementation

+optimization

-computer

-graph

6178

algorithm
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+implementation

-computer

+bond

+molecule

-lattice

-x _ray

5936

atom

bond

coordination

diffraction

spectroscopy

(1172)

3575

spectroscopy
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-bond

-diffraction
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-bond

-diffraction

-spectroscopy

+absorption

+edge

6066

antibody

antigen

immune

immune _respons

immunity

infection

(1627)

5544

response

(2418)

-antibody

-antigen

-infection

+cytokine

+response

+t _cell

+virus

-antibody

-antigen

+t _cell

-antigen

5463

antibody

(1565)

-antigen

-immune

-t _cell

+recombinant
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immune

(2820)

-t _cell
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immune
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-antibodies

-antibody

-antigen

+cytokine
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1995-1998

3229

spectrum
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3230

spectrum

(1554)

3782

noise
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+threshold

-spectrum

3270

antigen

(3629)

5697

immune

(1674)

+immune
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-class

6474

immune

(1887)

+immune
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+virus

-class
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apoptosis

cell

cycle

proliferation

(2723)

3353

cell

(3727)

3354

cell
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+cell _differe

+differentiatio

-apoptosis

-cycle
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spectroscopy

(1846)

+quantum

-coordination

3640

approximation

discrete

equation

gaussian
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4003

concentration

(1657)

+concentration

+diffusion

-approximation

-discrete

4611

dependence

(4233)

+dependence

-discrete

3656

approximation

distribution

gaussian

monte _carlo

(1304)

4909

energy

(1563)

+energy

-distribution

6119

parameter

(1075)

+equation

+parameter

-distribution

3687

receptor

signal _transdu

signalling

tyrosine

(2357)

3535

receptor

(2619)

4133

virus

(4124)

3922

virus

(4029)

3831

antibody
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+antibodies

-node

3841
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(2080)
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(2234)

+t _cell
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phosphorylatio

protein_kinase
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equation

graph

linear
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4868
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5023
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(2612)
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3823
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4909
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equation

graph
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4866
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4867
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+monte _carlo

-graph

4910
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+gaussian

-quantum

+gaussian

-quantum

4942

energy

equation

monte _carlo

physics
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linear
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+formalism

+gaussian

+linear

-energy

-monte _carlo

5829

linear
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+gaussian

+linear

-energy

4748

oxygen
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+carbon

+nitrogen

-chemistry

-quantum

5083

equation

modelling

monte _carlo

simulation
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simulation
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+computer

-equation

-modelling
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spectrum

(2055)
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reaction
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chain
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chain
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4220

reaction
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3836
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3833
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3837

antibody

(4974)

-antigen
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(1735)

5700
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response
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molecule
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-bond

5747

approximation

equation
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linear
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+formalism
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5828

linear
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algorithm
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-computer
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software
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-program
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-graph
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-algorithm
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6529
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spectrum
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Les communautés de savoirs Morphogenèse de la blogosphère politique Reconstruire les dynamiques scientifiques

Projection des acteurs dans un paysage
sémantique

Retour vers les acteurs
projection des profils
sémantiques des acteurs

tendance au
confinement thématique
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émergence /
immergence

c(t) c(t+dt)

C(t) C(t+dt)

s(t+dt)s(t)

S(t) S(t+dt)
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phylogenèse
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émergence /
immergence

c(t) c(t+dt)

C(t) C(t+dt)

s(t+dt)s(t)

S(t) S(t+dt)
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